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Der Kunde wird es entscheiden
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4 Relevante Megatrends



Relevante Megatrends | Lokale Emission: Gesetzlich begrenzt

Lokale Emission




Ressourcen




Relevante Megatrends | CO,-Emission steigt




CO, - Emissionsziele
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4 Mogliche Energietrager



CO,-AusstoB und Kraftstoffkosten Tu'"

CO0, Einsparpotential

Lokal emissionsfrei
Energieeinsatz
gering gering gering gering gering gering 3- 4x >Strom gering

Kraftstoffkosten*

3,00 € 2,50 € 2,40 € 2,40 € 3,00 € 3,50 € 12,50 € 4,20 € 12,50 €

vorhanden vorhanden vorhanden 2= 1 vorhanden > Mrd vorhanden umbaubar
Ausbau nétig Tankstellen Ausbau nétig Tankstellen

gleich gleich 2.000 € 3.000 € 1.000 € >10.000 € gleich gleich

o, o, co, co, co, Kosten Land Kosten
Emissionen Emissionen Kosten Energie Energie




CO,-AusstoB inklusive Produktion Tu'"

THG-Emissionen: Referenzszenario Deutschland 2030, 15.000 km p.a.

VW ID.3 Pure (330 km)
VW ID.3 Pro (420 km)
VW ID.3 ProS (550 km)
VW Golf 2.0 TDI

VW Golf 1.5 TSI

Toyota Mirai
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Primarenergiebedarf inklusive Produktion T“Tl

Primarenergiebedarf: Referenzszenario Deutschland 2030, 15.000 km p.a.

VW 1D.3 Pure (330 km)
VW ID.3 Pro (420 km)
VW ID.3 ProS (550 km)
VW Golf 2.0 TDI

VW Golf 1.5 TSI

Toyota Mirai
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2030: Kampf gegen das Gesetz

@ +

eFuels
CO,-Kompensation
Sektorenkopplung
Life Cycle Analysis
Trumpismus

etc.




2030: Erfullung 60 gCO,/km

m + Strafe
m Drohung mit Pleite

2030




2030: Erfullung 60 gCO,/km TI.ITI

Plug-In Hybrid

Elektrofahrzeug
BEV
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> Herausforderungen batterieelektrischer Fahrzeuge (BEV)

Reichweite




Evolution der Energiedichte von Li-Ion Zellen
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} Herausforderungen batterieelektrischer Fahrzeuge (BEV)
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Batteriekosten
Kostenentwicklung 2015-2025

250

Prismatisch 4.5 Ah
200
150 Tasche 4.5 Ah

\ . .
Zylindrisch 4.5 Ah (NCA)

Zylindrisch 4.5 Ah

100 Prismatisch 60 Ah
Tasche 60 Ah

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kosten in US-$/kwh







Purpose Design
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Herausforderungen batterieelektrischer Fahrzeuge (BEV)
Reichweite Infrastruktur Nachhaltigkeit

Die Ingenieurssicht

4 Die Kundensicht
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P> Die Reichweite soll bei bis zu 600 km liegen

>
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"Wir kriegen dann ein
Fahrzeug mit den
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AuBenabmessungen des P> VW will ab 2025 rund 1 Mio Autos jahrlich verkaufen [
Golf, dem Interieur eines  AEEA IR iGEE. A t e e L S,
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Fahigkeiten eines Tesla

zum Preis eines Diesels."
Dr. Diess, Mitte 2017




Disruption im Transportwesen

Norwegen
Norway Car Sales (2011 - 2019 Sep)
78,2% Rolling 3 months average
Split by drivetrain
60% -
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RIP Probleme [Reichweite, Infrastruktur, Preis]

/ Was wird der Kunde tun, wenn... \

P> die Ladeinfrastruktur noch fehlt?
p die Hersteller nicht gentigend Stlickzahl liefern kdnnen?

p die Kosten noch etwas zu hoch sind?

-

er wird warten!
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Die Kundensicht

dEinfluss des autonomen Fahrens
und der Mobilitat




Deep Learning




Deep Learning TUT




Mobilitat UM

# DriveNow - W BlaBlaCar FLi)BUS

CAR 9
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Herausforderungen batterieelektrischer Fahrzeuge (BEV)
Reichweite Infrastruktur Nachhaltigkeit

Die Ingenieurssicht

Die Kundensicht

Einfluss des autonomen Fahrens und der Mobilitat

4 Konsequenzen fur Hersteller




Hersteller: BEV Purpose Design
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» Elektroautos sind technisch umsetzbar
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» Ab 2020 sind Elektrofahrzeuge fur zahlreiche
Anwendungen auch betriebswirtschaftlich sinnvoll

[ total cost of ownership ]
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» Der Kunde wird es entscheiden
und das neue Produkt haben wollen
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» \Wenn dann der Markt nicht liefern kann,
wird der Kunde warten
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Status Elektromobiiitat 2018: Der Kunde wird es entscheiden

STATUS ELEKTROMOBILITAT
2018: DER KUNDE WIRD ES
ENTSCHEIDEN

Zwischen 2020 und 2025 werden die Karten neu gemischt

EXPOSE

Vom Hype zur Revolution: Spatestens
2025 werden Elektrofahrzeuge billiger
sein als von Verbrennungsmotoren be-
triebene Fahrzeuge. Zudem drohen
Fahrverbote, Wer wird dann Gberhaupt
noch die ,alte” Technologie kaufen? Es
kann schon ab 2020 zu einer jahrelan-
gen Kaufzuruckhaltung kommen, so-
lange die Automobilindustrie weder
ausreichend Elektrofahrzeuge liefern
kann noch genGgend Ladestationen zur
Verfugung stehen.
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Springer ISBN 978-3-642-28549-3; Researchgate: Markus Lienkamp, Status Electromobility 2014; Researchgate: Markus Lienkamp, Status Electromobility 2016



